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ニューラルネットワークによる日射量予測と

それを利用した太陽熱/深夜電力給湯システムの運用
A Method br Forecasdng lnsolation Using Ar舶cial Neural Network

and Operadon of a Solar ThermaVNight-only Electricity Hot-water Supply System
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Abstract

lt is desimble that the tmst error is as snhl as possib一e ibr the oIBration of a solar themal uGliadon

system. A new method for fo輪CaSdng the insoladon is investigated in this paper. An ard餓al neural network is

develo咋d using meteorolo虚cal data at many obsefYatOries around a target Site. Using the mu一tiple regression

method. the ntmber of obseryatories are discussed so that the loreのSl error decreases. The target site is

Omez叔i. Shizuoka pretectue in Japan. me neural network is constmcted every month. kinds of meteorolodcal

data being fmeter. me results show that ( I) meteorological data at meen observatories are enough, while the
dis簡bution of those obs鑓VatOrieS are出脆rent every month, (2) the optimal input data aLre mCm Values of

atmospheric pressue of preyi望s moming and anem00n (case A-3) I (3) the annual forecast eJTOr Of dhs method

is 0.12. while that of the preⅥOus method (which is based on the weather tore∞st) is 0.14. IL the atmospheric

pressu嘘Of next day would be input to this neufal network (Case B-3) , the annual ioreのsl error can be reduced to

O.10.

A solar themaVnighlOnly electricity hot-water supp一y system i9 0fmted高th ale fbreのsted insohdon･ The

simulation results over one yc虹Show that the aJmual el∝tn'c charge in Qse A-3 is reduced by 13% comfXued

高th case of the00nvmdonal operadon (高thout to鵬CaSt) and also il can be reduced by 25僕, in case of B-3.
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1.はじめに

太陽熱利用システムでは. 1日に得られる太陽エネルギ
ーがその日の天候により大きく変動するため,他のエネル

ギー源を併用しなければならない｡筆者らは,太陽熱/潔

夜屯力給湯システムを対象に日射量予測を利用したシステ

ムの運用法を提案し,その有効性を検証してきた(録の｡

日射量予測に関しては,これまでにも.予測対象地点の

みの気象データを利用した日射量予測法の(`)や,天気予報

を利用した日射量予測法0)を提案してきた.しかし,シス

テムの運用-の日射量予測の利用をより効果的なものにす

るために.より橋度の高い日射量予測法の開発が望まれて
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いる｡

本論文では.日射量予測の精度の向上を目的として,複

数地点の気象データを利用したニューラルネットワークに

よる予測法を提案し,予測に有効な入力データ(データの

種類,データ利用地点)を検討する｡構築した予測モデル

を用いて日射量を予測し,その結果と天気予報を利用した

日射量予測法などの結果とを比較する｡

さらに.太陽熱/深技電力給湯システムを対象として.

提案する日射量予測法による予測日射量をシステムの運用

法に適用した場合のシミュレーションを行い,その実用性

を評価する｡

2.日射量と晴天指数

本研究では,対象地点のある翌日の1日に得られる日額

算日射量を.前日の24時,すなわち翌日の午前0時に予

測することとした｡

日額舞日射量は,天候だけではなく.季節による影響を

受ける｡そのため,本研究では,日積算日射量を大気外自

殺算日射量で規格化した晴天指数(氏(I)) `eを予測する
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