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In recent years, research on the application of plasma treated water to agriculture or medicine has been actively

carried out. For further application of plasma-treated water, it is desirable to understand the reaction process and to

prepare plasma-treated water of arbitrary rate and concentration. In this study, the plasma treated water prepared by

spark discharges in capillary quartz tubes were investigated. The diameter of the capillary tube was changed from

1.0 mm to 3.5 mm, and the change over time of concentrations of NO2
−, NO3

−, H2O2, and pH were investigated. It

was found that the rate of increase in NO2
− was suppressed as the diameter of the capillary tube decreased. As a

result, the treatment time at pH = 4.6, the treatment time when NO3
− starts to increase, and the treatment time when

H2O2 starts to decrease, were increased. The reason for the decrease in the rate of increase in NO2
− was considered

that the generation of NO2 around the plasma was suppressed as the diameter of the capillary tube decreased, and

NO2 was less dissolved in water.
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1. はじめに

近年大気圧下におけるプラズマ大気圧プラズマの

農業や医療への応用研究が盛んに行われている(1)。これら

応用研究では大気圧プラズマを中性ラジカル源やイオン

源として主に利用する。特にプラズマで処理した水プ

ラズマ処理水(2)(8)は植物の生長促進や細菌の不活性化

などに利用されている。水をプラズマにより処理すること

で亜硝酸イオンNO2
−硝酸イオンNO3

−過酸化水

素H2O2などの活性酸素種活性窒素種を生成できる。

著者らはスパーク放電によって処理した水を「プラズマ

栄養水」と呼び放電処理によって NO3
−を含ませたプラ

ズマ処理水は切り花の日持ち性を向上させることを示し

た(6)(7)。加えて近年H2O2も切り花の日持ち性を向上させ

ることが示唆されている(9)。

プラズマ処理水の作成において水のプラズマ処理にお

ける各種生成物の反応プロセスは概ね同定(2)(5)されている

ものの一方でそれらの濃度は導入するガス種やプラズマ
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